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Figure 1 : Hodographe représentant les hodochrones des ondes sismiques. “Travel-time” = temps de trajet. “depth” =

profondeur. Traduction du titre : Courbes du temps de trajet pour une source a 0 km de profondeur. On ne représente pas
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toutes les phases d’ondes possibles.

Foyer sismique

105°

Figure 2 : Représentation simplifiée de la propagation de I'onde directe recue a 105° du foyer sismique.



Distance au foyer

Figure 3 : Hodochrones tracées par A. Mohorovicic a I'issue du séisme de Zagreb (1909)
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Fig. 8. The PREM model. Dashed lines are the hori 1 of
isotropic.
Figure 4 : Modele de vitesse de propagation des ondes sismiques (vp, vs) en fonction de la profondeur (“depth”) (Dziewonski
et Anderson, 1980). Les lignes pointillées représentent la composante horizontale de la vitesse.

Jocity. Where 7 is | the model is isotropic. The core is
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Fig. 7. Upper mantle velocities, density and anisotropic parameter % in PREM. The dashed lines are the horizontal components of
velocity. The solid curves are 1, p and the vertical, or radial, components of velocity.

Figure 5 : Modéle de vitesse de propagation des ondes sismiques (vp, vs) en fonction de la profondeur (“depth”) de 0 a 900
km. Les lignes pointillées représentent la composante horizontale de la vitesse. (Dziewonski et Anderson, 1980)
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Figure 6: Flux thermique mesuré a la surface de la Terre
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Figure 7: Flux thermique mesuré en domaine océanique
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Figure 8 : Modele d'une topographie excédentaire approchée par un cylindre de rayon R et de hauteur h. M représente le
point de mesure de g.
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Figure 9 : Histogramme de fréquence et courbe hypsographique de la surface de la Terre. On rappelle quelques termes
simples d’anglais : area = surface ; height = altitude ; continental shelf = plateau continental ; sea level = niveau marin ; depth
= profondeur ; avg. = average = moyen ; trenches = fosses ; sq. km = kilométres carrés.
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Figure 10 : Localisation des forages DSDP (Deep Sea Drilling Program) réalisés en 1968 dans I'Atlantique sud (extrait de la
carte UNESCO-CCGM de I'océan Atlantique). Le tableau indique la distance des forages a I'axe de la dorsale et I'age des
sédiments les plus anciens au niveau de chaque forage (en million d’'années).
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Figure 11 : a : carte de I'lslande avec la position des stations GPS permanentes GUSK et HOFN. bl et b2 : Séries
temporelles mesurées au niveau de la station GUSK (sur la plaque Amérique du Nord). Les pentes des droites sont,
respectivement de -11,13 et de +20,41 pour bl et b2. c : Séries temporelles mesurées au niveau de la station HOFN (sur la
plaque Eurasie). Les pentes des droites sont, respectivement de +13,88 et de +14,93 pour c1 et c2. Les données sont dans
le référentiel IGS14.
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Figure 12 : Extrait de la carte géologique de I'océan indien et de sa légende montrant I'age du plancher océanique et les
anomalies magnétiques.

Photographie : Mike Beauregard sur wikimedia

Figure 13 a : cordons littoraux surélévés prés de Bathusrt Inlet (Canada)

19



400 —

0 2000 4000 6000 8000 10,000
| | ] | | | | | | 400
300p=" 9
- = 300
g o
=200
o
§ o = 200
w
1]
100 —
—{ 100
0 | | | | | | |
8000 6000 4000 2000 ol,

temps avant I'actuel {années)

Figure 13 b : élévation des cordons littoraux de la riviere Angerman (Suéde) en fonction de leur age.
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Figure 14 : Relation contraintes — déformation pour un cylindre de roche en compression a une température de 25°C et une
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pression lithostatique de 100 MPa
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Figure 15 : Relation contraintes — déformation pour un cylindre de marbre déformé a une température de 25°C et des
pressions lithostatiques variables.
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Figure 16 : Relation contraintes — déformation pour un cylindre de calcaire déformé a une pression lithostatique de 40 MPa

et des températures variables.
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Figure 17 : Enveloppes rhéologiques de quelgues minéraux et roches de la lithosphere.
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Figure 18a : Extrait de la carte géologique du monde avec I'dge du domaine océanique.
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Figure 18b: Iégende simplifiée de la carte en 17a

90°W

60°W

30°W

0° 30°E

Ceara Rise X
odiey - 3
% )
q_ﬁ:g Sierra Leone -/
¢ g, o, 70 Ma
CAMP
201 Ma
b
~
X = Parana-Etendeka
132 Ma
Rio Grande Rise
i Georgia Rises
- -
— -
Chon Aike
Maud Rise

188 Ma
£ 100 Ma

e

Figure 19: Extrait d’'une carte centrée sur I'Atlantique et représentant la répartition et I'age des provinces magmatiques
géantes (rouge: basaltes de trapps ou de marge passive volcanique; bleu: plateaux océaniques). CAMP: Central Atlantic

magmatic province; NAIP: North Atlantic igneous province.
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Figure 20 : géochimie des basaltes des trapps de Parana et Etendeka (ronds blancs, gris, et noirs, triangles, croix). Sont
représentés les pdles mantelligues: DM “depleted mantle” = manteau appauvri; EM1 (ou EM2) “enriched mantle 1 (ou 2)" =
manteau enrichi 1 (ou 2); HIMU “high p"= manteau a haut u (1 = rapport U/Pb) . FOZO “focus zone"= zone de convergence

des signatures géochimiques des OIB. CHUR “chondritic uniform reservoir’= réservoir chondritique uniforme.
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Figure 21 : Photographie de laves retrouvées dans la région du Massif Central.

24



1 Manteau terrestre 2 Péridotite 3- Basalte alcalin 4- Basalte
(composition (Iherzolite a grenat, | (Polynésie francaise) tholéiitique
recalculée a partir Afrique du Sud) (Japon)
d’une chondrite)

SiO; 48,00 45,70 42,00 49,78
TiO, 0,13 0,05 4,23 0,68
Al,Os 3,00 1,60 12,50 15,69
Cr;05 0,55 0,41

Fe,0s; 0 0,77 14,33 2,73
FeO 13,00 5,21 0 9,20
MnO 0,40 0,09 0,19 0,35
MgO 31,00 42,80 9,59 7,79
CaOo 2,30 0,70 11,13 11,93
Na.O 1,10 0,09 2,47 1,21
K>O 0,13 0,04 0,93 0,29
NiO 0,26

P,Os 0,34 0,01 0,66 0,07
H.O+ 1,28 1,11

H.O- 0,28
Total 99,95 99,29 99,14 99,72

Fin du sujet
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Tableau 1: Analyses chimiques de péridotites et de basaltes.
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